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Introduccio

= Actualment, 1200 milions de
persones no tenen electricitat,
especialment a:
- Zones rurals aillades
- Paisos en desenvolupament

" Els sistemes d’electrificacié amb
energies renovables son una
solucié adequada:

-1 Aprofiten recursos local
I Menor cost que estendre la xarxa

“ Les tecnologies eolica, fotovoltaica
| micro-hidroelectrica sén opcions |
tecnica i economicament viables
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Introduccio

1. Sistemes solars individuals

2. Sistemes hibrids individuals
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Objectius

O1. Estudi local: desenvolupar una metodologia per dissenyar
projectes autonoms d’electrificacio, que:
Consideri el detall de la demanda i dels recursos energetics
Defineixi les tecnologies de generacio i distribucid, a minim cost
Incorpori consideracions socials per millorar els projectes

O2. Estudi regional: desenvolupar una metodologia per elaborar
plans d’electrificacio rural, que:

Defineixi les tecnologies a utilitzar

Identifiqui la prioritzacié de comunitats

Analitzi una solucio d’electrificacio detallada per cada comunitat

03. Avaluacio de projectes: desenvolupar una metodologia per
avaluar el funcionament dels projectes, que:

Estudii la sostenibilitat de les tecnologies implementades

Avalui els beneficis socioeconomics de I'electrificacio




O1. Estudi local

Dades
inicials

Nivell 1
Estratégic

Nivell 2
Tactic

Nivell 3
Operatiu

Solucio

Localitzacio i demanda dels punts de consum
Recursos energetics a la regio
Cost i caracteristiques dels equips disponibles

Cost vs. Demanda

Estudi del cost de diferents valors de demanda (d’energia, poténcia i
autonomia) per cobrir diferents usos energetics

Cost vs. Gestié

Estudi de la distribucié de I'electricitat per facilitar la gestio (extensio de
les microxarxes i sistemes individuals)

Cost vs. Seguretat

Estudi de la generacio d’electricitat per minimitzar 'impacte d’avaries
en els generadors i la variabilitat dels recursos energeétics

Solucié de minim cost
Localitzacio dels equips a instal-lar (generadors, bateries, cables, etc.)




O1. Estudi local — Experiencies

Alto Peru (2006-2017)
Contraparts: suosmies | () B ES2 F00
Projectes:
El Alumbre (33 cases, 2 institucions) [] eolic individual
Campo Alegre (20 cases) [] eolic-solar individual
Alto Peru (58 cases, 7 institucions) [] combinacio de tecnologies

—» 1 microxarxa solar
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1 microxarxa eolica
1 microxarxa eolica-solar
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O1. Estudi local — Experiencies

“ Bolivia (2010-2011) -
- ContrapartSIE@:Ff: (5 Epgnyen ﬁi
2 Projectes: =
- Turco (13 cases) [] 8/5 eolic/solar indiv.
- Challapata (9 cases) [] 9 eolic indiv.
- Estudi:
- Seguretat front avaries, robatoris i falta de manteniment

“ Nepal (2010-2011)
- Contraparts: ,,RAGT.GM,,Q&%
- Projectes:
- Dhauwadi (48 cases)
- Estudi:
-J Viabilitat de microxarxes, segons
el cost i el punt de generacio
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O1. Estudi local — Experiencies

= Cap Verd (2011-2012)

~ Contraparts () [ Mo

-1 Projectes:
-1 Santo Antao (169 cases, 6 institucions)
-1 Santiago (42 cases, 1 institucio)

- Estudi:
-1 Avaluacio del vent
-} Substitucido motors diesel per aerogen.

“ Nicaragua (2012-2013)
- Contraparts,
- Projectes:
-1 Sonzapote (83 cases, 6 institucions);
- Estudi:
- Combinaci6 solar individual, o _
2 microxarxes solars i 1 microxarxa eolica 9/16




O2. Estudi regional
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O2. Estudi regional — Experiéncies

La Rioja, Espanya (2013-2016)
Contraparts: Ayuntamiento de Santa Engracia del Jubera
Projectes:
Valle del Jubera (5 comunitats)
Estudi:
- Microxarxa regional vs. Microxarxes locals

P e 200 7m] .
7 i Q Santa Cecilia 140 ] Santa Cecilia San Martin
180
120
160
6 \ 100 140
120
Additional\ _ - "" 8
100
node O San 60
5 ‘mn :
Martin
/ 100 1im] Bucesta w0 ¢
4 Bucesta 80 20
* [m]
~ 60 0 T T T T . . ' : ! ) . m)
\\\ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 0 ™ 4 o o 10 120 1o 16
N ’ 40 2001 fam] Santa Marina 140 4fm] El Collado
El Collado 20 " 120
0 Ll 140 100
5 / 0 20 40 60 80
= 120
/ 80
/ 60
l -
10
Santa Marina (k] »
0 . T ; ; ) @ (m]
0 1 2 3 4 5 0 0 20 40 60 8 100 120 140 160




O2. Estudi regional — Experiéncies

“ Mexic (2015-2017)
- Contraparts g W

a Projectes: el ). ..o
- Cintalapa (8 comunitats, 800 hab.)
- Estudi:

I Xarxa de comunitats solars de Chiapas (Recomsol)

Extensio de la
xarxa nacional

Microxarxes
solars

Solar
| individual

| Microxarxa
| edlica-solar
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0O3. Avaluacio de projectes — Experiencies

Pert (2006-2017)

Entrevistes tecniques i enquestes socials 5-12 anys despres de la
instal-lacio dels projectes

Conclusions:
Les micro-hidroelectriques permeten
Morowisha 1 2 un subministrament continu, mentre
Ingatambo 1 0 gue la eolica-solar son mes limitades
Alto Peri 3 9 I menys fiables.
Suro L'electrificacid en microxarxa promou
Antivo 1 8 un desenvolupament comunitari,
PuCara 5 2 empoderant els usu_ari_s. per _demanar
suport als governs i, aixi, millorant la
ggﬂg 1 2 sostenibilitat dels projectes.
La majoria de fallades son causades
i?:;?g 1 8 per problemes socials. Un disseny

adequat facilita la gestio social.




0O3. Avaluacio de projectes — Experiencies

“ Venecuela (2016-2017)
- Entrevistes tecniques i enquestes socials 3-12 anys després de la

instal-lacio dels projectes

Entrewstes Enquestes

Falcon
Zulia 9 6 66
Mérida 2 6 10

- Conclusions:
El suport del Ministeri del Poder Popular per 'Energia Eléctrica és
fonamental per assegurar el funcionament dels projectes.

Contrast entre els projectes de Peru, recolzats per ONG, i els de
Venecuela, recolzats pel govern.
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Conclusions

Resultats
4 Tesis Doctorals i 2 més en curs (a llegir 2016-2017)
18 articles en revistes JCR
1 llibre i 4 capitols de llibre
2 projectes del pla nacional, 6 del CCD-UPC i 1 beca Marie Curie
Aplicacio a la doceéncia:
5TFG/PFCi2TFM
Capitol de llibre amb proposta de classes guiades
Assignatures de calcul de sistemes energetics

Assignatures de simulacio de processos
Assignatures de metodes quantitatius

Linies de futur
O1. Estudi local [] ampliacio a d’altres tecnologies
O2. Estudi regional [] desenvolupament metodologic
O3. Avaluacio6 de projectes [] definicio d’indicadors de sostenibilitat
Ampliacio a d’altres contextos (a curt termini, Equador)
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